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	ث �����ت  ��
� أوآ��� ا�����ن : �����
2CO  3وا"!����كNH  #ر ا�%��رو���
2Hوآ��� S  .  

1  (�)*
  . ــ ه2 ا��وا�1 ا�
��ه�0) /� ه-, ا�+���) !�
2 (��)5 (����
  . ؟ :27 إ���
8  ــ ه2 �7+����ت !��ة 
� أوآ��� ا�����ن /� ا��0ء !*�ر�) !< ذو����) ا"!����ك وذو����) آ���
�ر ا�%��رو��#  3���@� (A��Bا�-و����) ا� �ــ /� .  

 �����2   
 �%0+C #ز آ�7رور ا�%��رو���E #! (�0إذا�) آ F0G رة ا��0ء�/�� (��+G ء��
Vأ 250ml=  H+C �/250ml  ا��0ء #!  

  . ــ أآ
J !��د�) ذو��ن آ�7رور ا�%��رو��# /� ا��0ء  1
aqCو  +aqHــ أG J�C�آ�� ا"����ت  2 −

ℓ  �7لL0ا� �  . ا����0دة /

 �)�� :mV 24 mol/= ℓ  
 �����3   

 H+C �1*�م ��0جV 50ml=  س�L�ات ا��
�� ��1Cذي G�آ��  �7L! #!IIل !� 0 25mol l, /=  H+C >!

2V 100ml=  آ���G د��م ذي�Q�7رور ا��� ���7L! #!2Cل !� 0 10mol l, /=  .  
1 �7Rا� �  . 1 ــ أJ�C ا�
�اآ�� ا����0) ا�����S� (�7�Aت ا�0
�ا��ة /
2  ���  . ــ UGآ� أن ا��7L0ل ا����L! T�7: 2QL0ا آ%���

 �����4   
 Vأ�� J7W H�� (%�00س ا��L�ت ا��

T��� Y�Q� T�0 أزرق . آ���� �!��: . �
T ا�����0��) هZ�W :

( )4 2CuSO s nH O,  �BL� ز ����! [�7L!S  T0+CV 100m= ℓ  (ذا�\�m 10g=  س�L�ت ا��
ا�II  (%�00!# آ���

� ا��0ء / .  

7� "����ت ا���Lس /� ا��7L0ل  �Cnد 0�5) �Aا� �2Cu: ه�  S، :�07 أن ا�
�آ�� ا���0 0 4mol l, /+  =   .  

�����5   
�8
��ن 5�ص دواء ��
�20 ��	ج ا�*�C) ا����0) وذو آ
7) إ���G (���0وي  33g,  (���
  : !# ا�����0ت ا�

  !# آ�����ت ا�������م  680mgــ 
  . !# ه��رو����آ�����ت ا�Z0�����م  80mgــ 

 (�7L! ــ !�اد .  
  . ــ أJ�C آ
7) ا��0اد ا��7L0) ا����0دة /� 5�ص ا��واء  1
  . وه��رو����آ�����ت ا�Z0�����م  Z�W) آ�����ت ا�������م أ:1ــ  2
3  �/ �W�5 J�-� 20ــcℓ  �)*0م . !# ا��0ء ا������Z0آ�ر����ت ا���ت ا�������م وه��رو�������ذو��ن آ �
أآ
J !��د�

� ا��0ء / .  
� !�دة آ�����ت ا�������م وه��رو����آ�ر����ت ا�Z0�����م ا��0
��70# ــ  4
  .  أJ�C آ�0
5  T�7: 2QL0�7ل ا�L0ا� �
a7 ا"����ت ا����0دة /R0� (�7�Aاآ�� ا����0) ا��
  . ــ أJ�C ا�

 �
  . ������ت �����  ���ل آ����
 �����1   
 �+��:�A
� ��#  2ا��� ا���7ر ا����0د /� 5���11,2g  �%0+C (ا�����0���
/ ، J7W�6ℓ  H�� b7: 2QL!# ا����L و�Eز 

 ���Lآ�7رور ا�III  (��
T ا����0Z�W3FeCℓ  .  

1  2:�A
  . ــ أآ
J ا���0د�) ا�����0��) �%-ا ا�
2  �L02 ا�:�A
7
�A:2 وا�0� bQ5"م ا�*
  . ــ �Cد ا�
3 
�
c2 وا:�A
  . ا�0
��ن dIII آ
7) أو H+C ا�+�H ا��0
�20 ��/�ة و آ
7) آ�7رور ا����L ــ أ:7�QC 1) ا��0دة :�� �%��) ا�
4  H+C �/ T��0�
cا�-ي ��0# ا ���L7) ا�

�آ��!
�ي ، �Cد آc 1�7e #! ��*7)1ــ إذا ا�ℓ  ئ ا���7ر��
  . !# �Eز 

 �)��:  

 
( ) ( )

m

M Fe 56g mol M C 35 5g mol

V 24 mol

/ ; , /

/

= =
=

ℓ

ℓ
  

  

� ���ر�� #�ل ا���آ�" وا������! ا�����و����
 � ا,و�+ *����ر�� ()�م ر��&�� و�%����
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: d�T /�7 ا����L ، و/g ا���0د�) !# ��# ا��� ���
�AG b7: �0:	 آ���0�G (��*G ك��ه (����Lا���8 ا� H�L7
� (70�

*���ت ا��0
 (���
  : ا�

( ) ( ) ( ) ( )2 3 2 3Fe O s 2A s A O s 2Fe s+ → +ℓ ℓ  

 ���Lأوآ��� ا� #! (��
�/� :b7 آ�0) ���III  وي��G �%Gآ�0) !�د :( )i 2 3n Fe O 1 0mol,=  .  

� !�ا/*� ���07!	ت ا�
��c��) ــ أJ�C آ�0 1��%��0 ��� ���ن ا�1�7R ا����
cزم ا	م ا����دة ا"��!��! ( .  
07
�A:	ت  2� (��
d ا��
7) ا���0�h) ا����
cــ ا .  
3  bQ5"م ا�*
7
�A:2 ، و�Cد 0�5) ا�� �AWا�+�ول ا�� ijــ أ�xmax  .  

4  (���0�h7) ا
  ه�ZG 2�ت آ
7) ا�0+�0:) أ
��ء ا�
�Lل ؟ . ا��%���) �7��اdG ا�2QL0 :�7%� ــ أJ�C ا��
 �����3   

 �%
7
� 5���) ذات �m=0,5g  H+C*�م �L�ق آG #! (�0�# ا����L آ/V 500m= ℓ  ا���7ر ����
�E �%�2Cℓ  FLGز 

 1Zk5
0p 1 02 10 Pa, .=  .  

 ���L�7رور ا��� �*lن أ�e2 د:�A

d :# ا���III ( )3FeC sℓ  /  

1  2:�A
  . ــ أآ
J !��د�) ا�
2  ��
�  0bو  0aــ ��Gد�! �

�#  2Cℓو  Feآ�0��  . ا���

 J�C0أa  0وb  وي��G ارة�L�07 أن در�) ا�:t 20 C= ° .  

3  2:�A
7� �AWا�+�ول ا�� ijــ أ� .  
4  bQ5"م ا�*
  .  xmaxــ أJ�C ا�

5  ��
d ا�1ZB ا��%��
cــ اfp  (��tدا2e ا�*���) :��!� eUG- در�) ا�L�ارة 0�5
%� ا��� 20 C= °  .  
 �����4   


���# ا�Z�Q) ا���0�h) �0�آJ ه��روآ���ري �x yC H  ق�L�0,14g  ����
� آ�0) وا/�ة !# / Jآ�ه-ا ا�0 #!

 m��Rا"وآ��+�# ا� .  
	e ن��
� Tن :�07 أ����أوآ��� ا�� ����

�اق ا��0ء وC[ل ه-ا ا .  

7
�A:2 ا�2W�L !���ا :#  ا����0��)ــ أآ
J ا���0د�)  1� (�[�� (��c��
  .  yو  xا���0!	ت ا�
2  b7: (��� ا���L) ا��%�/ 2QL� 232ــmℓ  ن و���أوآ��� ا�� ����
�دة آ2 أJ�C آ�0) !. !# ا��0ء  �E #!0,217gز 

 dG�� .  


d ا����)  3�
c2 وا:�A
7� �AWا�+�ول ا�� ijــ أ�
y

x
  


d ا�Z�Q) ا�����0��) �07�آy  . Jو  xأو�� ��0< ا�*�H ا��00�) ���7د�# .  12:�د زو�� أZW� y  #!ــ :�07 أن  4�
cوا
  . ا�%��روآ���ري ا��0روس 

 �)�� :mV 24 mol/= ℓ.  
  
  
  


